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月 摘要 ”榕树 攻 西 芭 版 纳 热 带 认 林 生 起 系 统 中 的 一 个 关 刍 植物 类 群 ， 在 该 类 植物 中 ， 形 成 了 - 
以 榕树 果实 、 由 片 、 技 丁 、 枯 枝 落 叶 、. 上 上 壤 为 食物 、 栖 息 、 繁 确 环 境 和 帮助 榕树 授粉 、 传 播种 
f 的 动物 群 苹 ， 棕 树 和 动物 己 同 胜 成 了 天 相依 于、 协 回 其 在 、 互 促 发 展 的 紫 密 关系 。 本 工作 在 
西 要 版 纳 动 宇 热 囊 南 林 自 然 保护 区 ， 颜 危 植 物 迁 电 保护 区 ， 罗 梭 江 边 ， 植 物 园 生 活 区 等 轩 定 样 
地 内 ， 定 点 、 定 时 对 尾 树 中 的 动物 娃 落 结构 和 动态 、 多 样 性 等 进行 凶 究 ， 结 果 表 明 ， 热 带 南 林 
碑 始 林地 和 榕树 种 铬 不 宣 的 和 环境， 动物 群落 结构 复 和 多样， 种 类 和 数量 显著 增加 ， 反 之 由 减 
少 ， 基 动物 种 灶 、 数 时 和 多 样 性 指数 为 : 原始 林 保 护 区 > 榜 树 种 类 丰富 的 原始 残 林地 > 商 危 植 
物证 地 保护 区 > 大 类 话 动 笑 繁 巧 。 以 榕树 上 活动 类 寿 数 量 来 看， 枯 枝 落叶 和 土壤 类 内 > 食 果 类 
群 -> 传 种 和 授粉 类群 > 由 总 类 群 > 食 叶 类 群 > 崇 杆 类 群 。 以 主要 类 群 的 种 类 和 数量 来 看 ， 里 虹 
奖 > 叱 由 类 > 舍 蝎 类 > 山 蛛 类 > 展 足 类 > 倍 足 类 > 娃 他 类 > 乌 类 > 环节 类 > 曾 类 : 


关键 词 ” 西 妈 版 纳 、 热 带 雨林 ， 榕 树 ， 动 物 群落 结构 ， 多 样 性 
Xr Tt 一 一 一 一 一 全 w | 
| 树 是 蒜 科 (Maoraceael、 杰 属 (Ereus) 中 的 草本 树种 的 总 称 、 西 双 版 纳 有 榕树 种 类 40 


多 种 ， et ed tt en ni 
乔木 发 )3 个 层次 的 一 定 空间 。 植 物 学 者 认为 ， 它 是 西双版纳 热带 雨林 生态 系统 中 的 - 
英 键 析 物 类 群 (里 征 髓 等 、1987: 0 oi Ee 
以 情 树 为 活动 环境 的 动物 群落 ， 它 们 不 但 以 榕树 果实 、 叶 片 、 枝 杆 、 和 根 蕉 、 相 枝 落 叶 和 树 
下 土壤 为 食物 和 权 息 此 繁 殖 地 、 而 且 一 部 分 动物 在 榕树 同 株 和 异 株 授 粉 、 种 籽 传 播 等 积 树 
繁衍 方面 起 着 不 可 缺少 的 人 作用， 所以， 它们 之 闻 形 成 了 相互 依赖 、 协 同 共 在、 互 促 发 展 的 
紧密 关系 。 

上 日前， 国内 未 见 对 热带 雨林 榕树 类 群 上 动物 群落 结构 和 多 样 性 研究 报道 ， 国 外 也 极 少 
见 综 合 性 研究 报道 。 本 文 村 西双版纳 热带 果林 不 同样 地 上 的 榕树 动物 促 类 组 成 、 群 落 结构 
及 多 样 人 性 作 了 妍 究 和 根 道 
1 研究 方法 


1.1 研究 样 地 概况 
究 样 地 设 在 云南 省 西双版纳 州 动 仑 镇 ， 位 于 北纬 ?21" 41′、 东 经 101 
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拔 570 一 600 m， 年 平均 气温 21.5 蕊 。 年 降雨 量 1500 mm， 属 热带 东南 亚 向 北 延 伸 的 组 成 
部 分 。 样 地 面积 为 50 m x 100 m 的 范围 内 、 样 地 分 为 5 种 类 型 : 

I 号 样 地 ， 人 为 活动 频繁 区 。 位 于 动 仓 热带 植物 园 礼堂 西南 面 的 公路 两 旁 ， 样 地 内 
有 : 高 山 榕 Ficus altissima、 小 果 榕 F. microcarpa、 苦 提 树 下 regiliosa、 任 叶 棒 FF. 
tinctoria 等 榕 (， 多 为 高 大 乔木 和 绞 杀 树木 ， 四 周 其 他 林木 稀少 。 

荆 号 样 地 ， 原 始 残 林地 。 位 于 罗 梭 江岸 边 ， 控 树 为 原始 林 残 留 树 ， 其 它 林 木 多 为 被 砍 
伐 后 的 再 生 林 ， 样 地 内 有 :， 聚 果 榕 FF racermosa、 对 时 榕 F. mspiaa、 鸡 味 果 榕 丘 
semicordata、 芋 果 榕 已 oiigoade、 小 果 榕 、 斜 时 榕 等 榕树 和 其 它 林 木 ， 原 始 林 相 残破 ， 榕 
树 占 据 了 林 中 AA. B.C 三 个 层次 的 一 定 空间 。 

全 号 样 地 ， 位 于 濒危 植物 迁 地 保护 区 沟谷 原始 林地 ， 样 地 内 有 ; 木瓜 接 五 
auriculata、 金 毛 按 F. fya、 掌 时 榕 F. hirta var, palimatiloba、 黄 毛 按 .esquroliana 等 榕 
树 和 迁 地 保护 的 珍稀 树种 及 部 分 原始 林木 ， 林 内 郁 闭 度 高 ， 总 覆盖 度 为 900%， 接 树 占 据 
乔 本 中 B、C 两 层 的 部 分 空间 。 

人 号 样 地 ， 位 于 动 仑 石灰 山 自 然 保 护 区 原始 林地 ， 样 地 内 有 突 防 搭 F. vasculosa、 黄 
葛 树 乒 wirens var. sublanceolata、 高 山 榕 、 京 果 榕 、 蕴 果 榕 、 鸡 喇 果 榕 、 木 瓜 榕 、 金 毛 榕 
等 按 树 和 其 他 原始 林 乔 木 ， 总 覆盖 度 为 85%， 榕 树 占 据 了 乔木 层 中 A、B、C 三 个 层次 的 
一 定 空间 。 

V 号 样 地 ， 位 于 动 养 至 动 仑 公路 54 km 的 沟谷 原始 林 自 然 保 护 区 ， 样 地 内 有 : 鸡 唆 
果 榕 、 苹 果 榕 、 木 瓜 按 、 黄 毛 裕 等 和 其 他 原始 林 乔 木 ， 林 分 垂直 结构 复杂 ， 总 覆盖 度 为 
95%， 林 内 榕树 相对 狠 小 ， 主 要 占据 乔木 层 中 B、C 两 层 的 部 分 空间 。 
1.2 研究 方法 
1.2.1 榕树 果实 研究 方法 “每 种 榕树 采集 和 观察 5 个 不 同 生 长 时 期 的 果实 : 刚 结 的 小 花 
果 《〈 因 榕树 是 果 内 生花 ， 小 果 事 实 上 是 花 )、 大 青果 (成熟 前 )、 树 挂 成 熟 果 、 落 地 成 熟 
果 、 腐 烂 果 。 以 50 个 果实 为 一 组 取样 单位 ， 同 种 、 同 类 、 同 期 取样 不 少 于 5 组 ， 用 手 捡 
法 和 劈 开 ， 于 漏斗 法 〔Tnulldgren 装置 》 人 烘 烤 48 h、 把 果 内 动物 分 离 出 ， 进 行 分 捡 、 计 
数 、 鉴 定 。 
1.2.2 叶片 动物 的 研究 与 收集 法 “1 静观 法 ”选择 不 同 部 位 的 叶片 ，100 片 叶 为 一 组 ， 观 
察 计 数 叶 上 动物 数 ， 每 样 地 同期 、 同 种 榕树 取样 不 少 于 5 组 。2) 振 落 法 ”在 地 面 上 铺 4 m? 
塑 料 布 ， 播 动 枝 时 振 落 昆虫 等 动物 ， 然 后 收集 杀 死 计数 。3) 网 捕 法 “” 心 鸟 网 捕 法 : 在 榕树 
枝 杆 间 挂 鸟 网 ， 每 天 分 早 、 中 、 晚 观察 记录 上 网 鸟 类 , 怨 昆 虫 网 捕 法 :用 昆虫 扫 网 ， 每 株 
榕树 分 上 上、 中、 下 三 层 (上 层 从 林 冠 向 下 扫 ; 中、 下 层 愉 择 外 缘 向 内 扫 网 )， 与 旱 、 中 、 
晚 3 次 ， 每 次 随机 扫 10 网 ， 收 集 记 数 。 
1.2.3 ”对 准 椎 动物 采用 静止 观察 法 ”选取 不 受 干 扰 的 环境 ， 分 早 、 中 、 晚 3 次 静止 观察 
动物 在 榕树 上 活动 、 栖 息 和 取 食 果实 、 叶 片 、 枝 杆 的 状 训 。 
1.2.4 ” 按 树 下 的 枯 枝 落叶 和 土壤 内 动物 采集 与 研究 ， 每 个 样 地 在 榕树 下 梅花 状 取样 5 
组 ， 每 个 样 方 为 0.5 m x0.5 m， 把 取 起 样 料 装 人 布袋 或 塑料 找 ， 带 回 室内 用 干 漏斗 法 
(Tullgren 装置 ) 烘 烤 48 h， 把 枯 枝 落叶 和 土壤 内 动物 分 离 出 ， 进 行 分 失 、 鉴 定 。 
1.3 数据 分 析 法 

多 样 性 测度 采用 能 较 好 体现 动物 群落 结构 复杂 程度 的 Shannon-Wiener 多 样 性 指数 
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2.1 榕树 动物 种 属 组 成 变化 

5 种 类 型 的 榕树 样 地 ，1993 一 1994 年 共 观 察 和 收集 到 ， 兽 类 146 水 ， 鸟 类 589 只 ， 昆 
虫 4356 号 ， 其 他 无 奏 椎 动物 7217 号 。 隶 属 17 岗 ，52 目 ，118 科 ，244 属 ，969 种 {部 分 
无 背 椎 动物 为 待定 种 )。 

I 号 样 地 ， 洽 椎 动物 以 乌 类 省 形 目 Passeriiormes、 转 科 Pycnonotidae 和 普 拓 顺 齿 目 
Rodentia、 松 妇科 Sciuridae 两 类 为 主 ， 主 要 种 类 以 食 果 的 黑头 屿 Pycnonotus articeps、 
红 耳 物 P，jpeosus moaticola、 白 唯 红 恬 转 Paurigeaster、 隐 纹 花 鼠 Tamiops swinhoei 
Rapaazays、 明 纹 花 鼠 T. maeclellandi coltinus、 红 类 长 吻 松 鼠 Dremomys rufrienis rufBenis 
等 种 类 。 树 上 无 背 椎 动物 以 师 蛛 目 Araneida、 圆 蛛 科 Argiooidae 的 角 贺 Araneu 
wornutus: 昆虫 纲 膜 翅 日 Hymenoptera 无 花 果 小 蜂 Blastophaga psenes 和 Blastopaga 
sp.、 红 树 蚁 Oecophlla smaragding， 等 寺 目 Isoptera 天 头 长 象 白 凤 Schedorhinotermes 
iricephalus、 忆 春 新 白蚁 Neotermes Koshunensis 等 为 主 。 地 下 富 集 类 群 有 蝶 形 岗 的 蝗 旺 
日 Acarin、 抱 蝎 目 Pseudoscorpiones 和 昆虫 网 中 的 弹 尾 月 Collembola、 弘 翅 目 Diptera 
等 。 

下 号 样 上 ， 痛 椎 动 物 以 鸟 类 符 形 目 转 科 和 标 鸟 科 Sturnidae， 鲍 形 目 Columbiformes 
中 的 坞 铝 科 Columbidae、 鹏 形 目 Cuculiformes 杜 鹏 科 Cuculidae 和 曾 类 呵 齿 目 松鼠 科 、 
食 虫 目的 树 购 科 Tupaiidae 等 灶 群 为 上 ， 种 类 以 黑头 困 、 红 耳 鹅 、 灰 眼 短 脚 鹅 巨 vpsiperes 
ropinguus、 品 胸 华 南亚 种 Edlramryi scoloparea chinensis、 八 哥 指名 亚 种 Acridotheres 
cristarellus cristateltus、 灰 头 绿 鸠 Treron pompadora 和 树 胸 Tupaia belangeri chinensis、 
明 纹 花 鼠 、 线 松鼠 Menetes berdmorei fouporfef 长舌 果 蝠 Eonycteris spelaea 等 种 类 个 体 
为 多 。 树 上 的 无 脊椎 动物 以 昨 蛛 目 中 的 角 圆 蛛 、 亚 谢 长 纺 器 蛛 Hersilia asiatica 和 昆虫 类 
膜 翅 目 榨 小 蜂 科 对 叶 棒 小 蜂 Ceratosolen solmsi marchati、 无 花 果 小 蜂 ， 畏 翅 目 
Coleoptera 中 的 榕 俏 胸 天 牛 Rhvtidodera powringii、 皱 胸 闪 区 天 牛 Aedesthes pojosericea， 
等 妈 目 的 云南 新 白蚁 、 榨 树 白蚁 Giyprotermes fiecus、 小 树 白 蚁 G. parras， 双 起 目的 无 竹 
果 蝇 Drosophitidae immacularis、 银 额 果 蝇 D. immigrams， 小 灰 梨 峨 Kyrosaris lichneuta、 
条 斑 宫 蛾 尖 weutes ceramicus 等 种 类 的 个 体 最 为 丰富 。 枯 枝 落叶 和 土壤 县 中 主要 动物 富 集 
类 群 育 ， 蛛 形 纲 中 的 蝗 螨 目 、 蜂 蛛 目 、 伪 蝎 目 ， 软 申 纲 Malacostraca 中 的 等 足 目 
Isopoda; 唇 足 岗 Chilopoda 中 的 蚂 蛇 目 Scoloenpdromopha; 腊 足 纲 Gastropoda 中 的 异 
熊 虫 日 Heterotardigrada，、 昆 虫 岗 中 的 原 尾 目 Protura、 弹 尾 目 、 驳 起 目 等 为 主 。 

而 号 样 地 ， 闭 椎 动物 与 前 两 号 样 地 出 现 明显 的 差异 ， 取 食 榕 树 果 、 叶 的 动物 出 现 了 食 
肉 目 Carnivora 灵猫 科 Viverridae 中 的 花 面 狸 Pagwrra larvata intrudens， 嘻 齿 目 中 的 越 北 
赤 腹 松 械 Calosciurus errthraeus hendeei、 线 松 刀 Menetes berdmorei mouhotei， 鸟 类 则 以 
密林 中 话 动 的 玲 形 肯 篇 科 Muscicapidae 中 的 棕 头 幽 岗 Pelorneum mufceps、 白 迁 噪 网 
Garrulax teucolophus 为 主 。 而 无 崔 椎 动物 种 群 则 比 耳 号 样 地 少 ， 昆 虫 纲 除了 膜 翅 目 小 蜂 
科 、 笋 科 仍 然 占 优势 外 ， 其 它 种 群 则 少见 ， 较 丰富 的 种 类 有 : 对 叶 榨 小 蜂 、 榨 小 蜂 
Ceratosotlen sp.、 长 尾 小 蜂 Torywmas sp-， 红 树 蚁 、 拟 黑 多 刺 蚁 Polyrhachis vicipae、 丝 光 林 
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蚁 Formicu jsca 等 。 桔 枝 落 叶 和 土壤 中 则 以 昧 形 网 中 蝗 铺 目 、 伪 蝎 目 、 软 甲 纲 中 的 等 足 


目 、 辱 足 纲 中 的 地 蝇 暴 目 Geophilomorpha、 昌 坚 目 . 昆虫 网 中 的 弹 尾 目 、 原 尾 目 、 等 翅 
目 、 糊 翅 目 、 膜 翅 目 等 为 富 集 类 群 。 

信 号 样 地 ， 疮 椎 动物 兽 类 有 偶蹄 日 Artiodactyla 骤 康 科 Tragulidae 的 小 二 鹿 Traguius 
产 nranica wiliaamsoni， 花 面 锂 、 大 灵猫 Fiyerra zibetha surdaster、 线 松 段 、 越 北 严 腹 松 
良 、 长 舌 果 蝠 、 灰 背 十 鼠 Petaurista 呈正 ppensi、 和 森林 姬 限 Apodemvs draco， 灵 长 目 Pri- 
mates 中 的 猕 狼 Macaca mulatia mulatia 鸟 类 以 白 冠 噪 网 、 灰 头 绿 坞 和 佛法 人 异 目 
Coraciiformes 中 的 冠 竹 犀 鸟 指名 亚 种 Anthracoceros maaiepaiaricus、 棕 颈 犀 岛 Aceros 
nipalensis 等 类 群 为 主 。 树 上 无 背 椎 动物 以 师 蛛 目 中 的 角 圆 蛛 、 横 纹 金 圆 蛛 Argiope 
brueraazcpr、 亚 洲 长 纺 器 蛛 ， 昆 虫 岗 中 的 膜 翅 目 榨 小 蜂 科 、 畏 翅 目 天 牛 科 、 鳞 翅 目 时 蝶 
科 、 巢 娥 科 、 双 地 目 果 蝇 科 、 等 姻 目 白蚁 等 类 和 群 的 种 和 个 体 数 较 多 ， 富 集 种 有 :无花果 小 
蜂 Blasiophaga Peres、 榨 小 蜂 Blasiophusga sp.。， 皱 胸 内 光 天 牛 、 榕 痊 胸 天 牛 、 黄 八 星 白 
条 天 和牛 Batocera rapus， 小 灰 早 峨 Throsaris Fepneae、 枯 叶 暴 Kailirma inachus， 银 额 果 
蝇 、 库 什 果 蝇 Drosophila kuntzei, 恒 春 白蚁 、 赤 树 白蚁 G1yptotermes salsuenst、 云 南 新 
白蚁 Neotermes yunnanensis 等 种 群 。 枯 枝 落 叶 和 土壤 中 富 集 类 群 以 ， 蝗 鲍 目 、 育 蛛 目 
Opiliones、 人 的 蝎 目 、 师 蛛 目 、 等 足 目 、 地 蝇 姓 目 、 倍 足 网 Diplopoda 中 带 马 陆 目 
Polydesmida、 图 马陆 目 Sphaerotheriida、 山 恒 目 Spiroblolidea， 昆 贝 ， 弹 尾 目 、 双 起 目 
( 动 虫 ;、 精 怒 目 等 为 主 。 

V 号 样 地 ， 痛 礁 动 物 首 类 常见 有 :， 小腿 鹿 、 花 面 狸 、 树 购 、 棕 果 蝠 、 线 松鼠 、 训 猪 
HVStrix hodgsoni 等 ， 岛 类 常见 有 ， 噪 更 Eudynamys scofopacea、 和 白 冠 噪 网 、 黑 腔 品 觅 ， 
黑头 四 、 红 耳 胃 、 黄 腹 冠 困 Criniger flareolus， 针 尾 绿 坞 汗 南 亚 种 、 厚 嘴 绿 坞 Treron 
curvirastra 等 。 树 上 无 硝 椎 动物 以 榕 小 蜂 类 、 天 牛 类 、 白 蚁 类 群 为 主 、 富 集 种 群 有 ， 对 叶 
榕 榕 小 蜂 、 榕 小 蜂 Blastophaga sp.， 黄 球 白 蚁 Globitermens suiphureus、 黑 树 白蚁 G. 
fscus、 赤 树 白蚁 、 恒 春 白蚁 、 榕 疹 胸 天 牛 、 纳 八 星 白条 天 和牛、 六 星 粉 天 牛 Olenecamptus 
Pizopas、 野 租 氢 鹿 天 牛 Epepeotes unicinatus、 长 颈 鹿 天 牛 Macrochenus guerini 等 。 相 梳 
落叶 和 土壤 动物 富 集 类 群 有 : 蝗 晴 目 、 育 蛛 目 、 蜂 蛛 上 日 、 伪 蝎 目 、 等 足 目 、 旺 额 马陆 目 
Colobognatha、 山 盘 目 、 带 马陆 目 、 综 合 纲 Symphyla 综合 目 Symphyla、 线 虫 纲 
Nemaloda 小 皇 目 Rhabditida、 单 富 目 Monhysterida、 腹 足 纲 异 熊 虫 目 ， 昆虫 纲 中 的 弹 
尾 目 、 原 尾 和 目 、 膜 翅 目 (蚂蚁 与 小 蜂 ;、 双 翅 目 ( 扬 蚁 牙 虫 )、 幼 翅 目 Thysanoptera 等 类 
群 。 

2.2 动物 群落 各 类 群 种 类 与 数量 组 成 变化 

在 榕树 5 个 类 型 的 样 地 调查 研究 表明 ， 榕 树 动物 在 不 同类 型 的 生态 环境 中 ， 无 论 是 在 
种 类 上 和 个 体 数量 上 都 有 明显 的 差异 ( 表 1)。 

从 种 类 上 看 : 下 > 立 > 焉 > 工 > 工 ; 而 从 个 体 数量 上 看 则 是 : 玉 >Y> 开 > 亚 > 
I 工 。 种 类 的 多 少 与 个 体 数 量 的 多少 并 不 完全 一 致 ， 如 下 号 样 地 的 种 类 比 卫 号 明显 少 得 多 ， 
而 个 体 数 量 又 比 严 号 高 得 多 ， 这 与 开 号 样 地 中 榕树 种 类 丰富 多 样 ， 并 在 林地 中 占据 了 
A、B、C 三 个 层次 的 一 定 空间 有 关 ， 样 地 位 于 江岸 ， 地 下 常年 保持 讲 诠 ， 枯 枝 落叶 和 府 
殖 质 较 音 ， 有 利于 个 体 的 发 展 ， 致 使 桂 上 和 树 下 的 动物 个 体 增 加 ， 但 四 周 林地 环境 不 如 亚 
号 丰富 多 样 ， 种 类 又 比 亚 导 少 ;， 焉 号 样 地 的 柑 树 多 为 禾 小 品种 ， 地 下 枯 枝 落叶 被 白蚁 等 动 
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物 分 解 快 ， 枯 核 落 叶 和 腐殖质 层 洲 ， 不 利于 个 体 大量 发 展 ， 所 以 个 体 比 荆 号 样 地 少 。 以 上 
研究 结果 表明 ， 榕 树 动物 群落 的 种 类 和 数量 多 少 与 榕树 种 类 的 让 富 度 、 在 热带 雨林 中 的 占 
领空 间 状 况 、 榕 树 周 围 的 林 相 好 坏 、 地 下 相 枝 落叶 和 土壤 腐殖质 的 厚薄 等 因子 有 着 密切 的 
关系 。 


表 1 榕树 样 地 动物 群落 各 类 群 种 类 和 数量 比较 
Tab.l The comparison of the animals different kinds and quantity on Ficus type 
食 果 类 群 食 叶 类 群 星 杆 类 群 模 汾 与 传 种 类 群 栖息 类 群 腐生 类 群 总 计 
种 类 数量 种 类 数量 种 类 数量 种 类 数量 《种 类 数量 种 类 数量 种 类 数量 











I 30 218 9 11 》 25 + 173 160 RD 496 J42 1085 
I 42 307 13 159 24 39 7 495 3 42 146 1483 235 2725 
遇 41 290 11 33 20 由 了 274 2 I97 24 1341 3 2223 
区 4e jo6 1 214 23 hb 5 380 2 253 230 1954 419 3262 
\ 44 A312 12 204 20 42 5 48K 3 215 ?21 646 303 2907 
pe 203 -1493 58 63] 101 210 2& 1812 la 1077 90) 6929 1302 12202 


从 动物 群落 在 榕树 上 生活 的 类 群 中 的 种 类 和 数量 所 占 比例 来 看 ， 种 类 所 占 比 例 为 ， 腐 
生 类 群 《 枯 枝 落叶 和 土壤 类 群 ) > 食 果 类 群 > 栖息 类 群 > 蛙 杆 类 群 > 食 叶 类 群 > 传 种 和 
授粉 类 群 > 栖 让 类 群 ， 腐 生 类 群 占 榕树 动物 种 类 的 绝对 优势 、 为 总 种 数 的 69.12%; 数量 
顺序 是 : 腐生 类 群 > 传 种 和 授粉 类 群 > 食 果 类 群 > 栖 息 类 群 > 食 叶 类 群 > 姓 杆 类 群 ， 种 
类 多 少 与 数量 的 多 赛 除 腐 生 类 群 基本 一 致 外 ， 其 它 都 不 相同 ， 这 与 榕树 动物 群落 所 处 的 生 
态 环 境 优 劣 有 着 密切 的 关系 。 如 广 生 类 群 一 直 生 活 在 环境 变动 很 小 的 枯 枝 落叶 和 土壤 之 
中 ， 所 以 种 类 多 少 与 数量 的 众 寒 基本 一 致 ， 又 如 给 榕树 授粉 的 榕 小 蜂 类 ， 一 生 都 在 果 内 繁 
殖 与 生活 ， 只 有 峻 蜂 在 榕 果 内 交配 ， 等 到 果实 熟 烂 落地 后 ， 才 飞 出 找寻 榕树 小 青果 产 卵 繁 
殖 后 代 ; 而 维 峰 则 一 生 都 不 出 果 外 话 动 ， 忠 体 已 高 度 退 化 ， 形 成 了 无 起 和 无 完整 的 六 肢 。 
所 以 ， 环 境 十 分 稳定 ， 虽 然 种 类 不 多 ， 但 群体 发 展 快 ， 数 量 大 。 
2.3 动物 群落 一 年 中 的 季节 性 消长 状况 

一 年 中 、 榕 树 动物 群落 种 类 与 数量 多 少 ， 直 接受 着 榕树 生长 变化 和 气候 因子 的 影响 ， 
尤其 是 以 榕树 的 果实 、 叶 为 食物 的 类 群 和 传 种 与 授粉 类 群 的 种 类 和 数量 影响 最 为 明显 ， 说 
明 榕 树 与 动物 有 着 直接 的 食物 链 关系 ， 它 们 已 经 形成 了 较为 独立 的 群落 结构 关系 ( 表 2)。 


表 2 榕树 动物 各 类 群 种 类 和 数量 一 年 中 的 季节 性 消长 情况 
Tab.2 The growth and disappcaring of the animals different kind and qnantity the four seasons 
of the year on Frcas 
食 果 类 群 食 叶 类 群 蛙 杆 类 和 群 传 种 与 授粉 类 群 栖息 类 和 群 腐生 类 和 群 








日 从 一 生 闫 并 是 补 关 数量 种 类 数 晤 种 炎 摇 量 ”种 类 数 攻 -种 类 数量 
一 人 24 7D ]6 二 3 51 54 4 148 9 gd 732 la19 
3—5 3 313 39 10% 40 $51 2 450 9 379 S15 2462 
6—% E12 703 十 397 45 49 25 712 11 11 ?11 1227 
9—]l ] Ge 4]4 49 ]40 43 Sb 2] S02 9 203 795 ] 727 


从 才 中 看 出 ，12 月 至 坚 年 2 月、 地面 土 的 榕树 动物 群落 的 种 类 和 数量 最 低 ， 因 为 榨 
树 在 冬季 ， 除 了 部 分 斜 叶 榕 、 鸡 嗪 果 棒 等 少量 树种 有 果实 和 晤 叶 外 ， 其 它 大 部 分 种 业 都 已 
落叶 或 不 挂 朱 ， 所 以 直接 影响 了 地 面 以 上 的 动物 群落 种 类 和 数量 :3 月 至 $ 月 所 有 的 榕树 
都 已 长 出 新 叶 ， 大 部 分 种 类 开始 挂果 ， 榕 树 动物 群落 中 的 种 类 和 数量 上 升 ; 6 至 8 月 ， 是 
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地 面 以 上 的 动物 种 类 、 数 量 和 活动 高 峰 期 ， 访 期间 ， 大 部 分 榕树 果 成 熟 ， 为 动物 活动 和 繁 


殖 频繁 季节 ， 其 中 食 果 类 群 、 传 种 和 授粉 类 群 、 食 叶 类 群 的 增长 最 为 显著 ; 9 至 11 月 ， 
大 部 分 榕树 还 有 成 熟 的 果实 ， 动 物 群 落 的 种 类 和 数量 仅 低 于 6 至 8 月 。 地 下 相 枝 落叶 和 土 
壤 中 的 腐生 类 群 ， 则 是 雨季 的 初期 3 月 至 5 月 和 末期 9 月 至 11 月 种 类 及 数量 最 为 丰富 ， 
雨季 的 6 至 8 月 最 低 ， 冬 季 12 月 一 2 月 略 高 于 雨季 :这 与 冬季 温度 偏 低 和 干燥 ， 而 夏季 
则 水 分 过 高 都 不 利于 腐生 类 群 繁殖 与 发 展 有 关 。 
24 动物 群落 的 多 样 性 变化 

多 样 性 是 群落 可 测 性 特征 之 一 ， 是 研究 生物 群落 结构 水 平 的 指标 。 榕 树 动物 群落 由 于 
各 样 地 生态 环境 不 同 ， 从 而 使 榕树 动物 群落 各 类 群 在 不 同样 地 上 的 多 样 性 出 现 明显 分 化 
( 表 3)。 

表 3 榕树 各 样 地 动物 群落 多 样 性 指数 (五 ”) 的 比较 


Tab.3 Tbe comparison of animals community diverity jndex on Ficus type 


昆虫 类 和 群 ” 乌 类 群 。 兽 类 群 ” 蝗 晴 类 群 虹 类群 伪 蝎 类 群 大 足 类 群 悦 足 类 群 综合 类 群 环节 类 群 


I ] 9260 0.4818 0.2578 2.1842 05416 1.0244 0.4510 0.4800 0.6224 0 3925 

2.8406 1.2408 0.6869 3.1045 1.8703 2 4405 1.7148 0.8652 1.0046 0.7850 
三 2.6482 1.2872 0 7490 2.9166 1.8012 2.0320 1.6540 1.0465 0.9025 08012 
29226 1.4900 0.8185 3.1490 19012 2.2265 1.9554 1.4808 0.8600 0.8945 
2.8276 1.6024 0.8110 3.1424 1.8676 ] 8655 2.0290 1.6086 0.9808 0.8114 


5 个 样 地 榕树 动物 群落 结构 之 中 ， 动 物 各 类 群 多 样 性 指数 以 榕树 种 类 丰富 的 原始 林地 
最 高 ， 人 为 锋 动 频繁 区 最 低 。 在 主要 类 群 中 ， 多 样 性 指数 高 低 规律 为 :里 螨 类 群 > 昆 虫 
类 群 > 伪 蝎 类 群 > 蜂 蛛 类群 > 屋 足 类 群 > 信忠 类 群 > 综 合 类 群 > 鸟 类群 > 环 三 类 群 > 兽 
类 群 。 

2.5 ”榕树 动物 群落 组 成 与 环境 条 件 的 关系 

西双版纳 动 仑 热带 雨林 各 生境 内 的 榕树 动物 群落 结构 ， 在 组 成 上 具有 一 定 的 共同 性 ， 
同时 也 存在 着 十 分 明显 的 差异 ， 这 些 异 同 与 榕树 及 周围 生态 环境 条 件 有 着 密切 的 关系 〈 表 
4)c 


艺 二 


表 4 动 仑 热带 雨林 中 榕树 样 地 环境 条 件 
Tab.4 The environmental conditions of the Ficus stuied type the tropical rainforest in Menglun 


生境 状况 ”大 类 活动 频繁 区 ( [上 原始 残 林 地 !( 工 ) 植物 迁 地 保护 区 ! 亚 ) 石灰 山 保护 区 1 人 Y】 沟谷 原始 林 保 护 区 (VY) 


地 形 向 阳平 地 计 河岸 边 沟谷 林地 阳 坡 林地 沟谷 林地 

榕树 种 数 5 7 6 11 9 

榕 娃 株数 24 41 20 45 39 

其 它 林 况 稀 琉 茂密 茂密 茂密 茂密 
总 覆盖 度 (%} 20 80 95 85 92 
枯 枝 落叶 (tcmy) 0.5 6.8 2.5 6.0 6.5 
腐殖质 厚 (cm) 4.0 12.0 4.0 6.5 7.0 

大 为 干扰 频繁 较 少 较 少 极 少 极 少 


从 表 中 看 出 ， 除 了 工 号 样 地 的 生境 条 件 单纯 外 ， 其 它 4 个 样 地 环境 条 件 相 似 ， 但 由 于 
榕树 种 类 和 数量 丰富 度 不 同 ， 树 下 的 枯 枝 落叶 和 腐殖质 的 厚薄 差异 ， 从 而 直接 导致 榕树 动 
物 群落 结构 的 不 同 ， 如 工 号 样 地 总 覆盖 度 虽 然 低 于 亚 号 样 地 ， 但 由 于 榕树 种 类 与 数量 丰富 
度 和 杠 枝 落叶 及 腐殖质 厚度 都 高 于 了 L 号 样 地 ， 所 以 动物 群落 数量 就 偏 高 。 而 信号 和 VW 号 样 
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地 在 榕树 种 类 和 数量 及 森林 总 覆盖 度 都 高 于 前 3 个 样 地 ， 所 以 树 上 和 地 下 动物 群落 结构 最 
为 丰富 多 样 。 研 究 结 果 表明 ， 榜 树 动 物 群落 的 多 样 性 与 榕树 类 群 的 丰富 度 相关 : 树 上 和 地 
下 的 营养 结构 的 丰富 度 可 增加 动物 群落 结构 组 成 稳定 性 与 多 样 性 ;榕树 与 周围 生态 环境 的 
复杂 性 、 多 样 性 和 稳定 性 又 直接 影响 着 榕树 动物 群落 的 多 样 性 。 

3 讨论 

3.1 人 研究 结果 表明 ， 热 带 雨 林 生 态 系统 中 的 检 树 群落 与 棒 树 动物 群落 可 作为 -- 个 相对 独 
立 的 结构 单位 和 功能 单位 ， 它 们 间 组 成 了 明显 的 营养 组 织 水 平和 能 流 型 式 的 小 生态 系统 。 
动物 各 类 群 《 从 个 体 、 种 群 、 群 落 上) 都 在 围绕 着 榕树 有 规律 地 进行 生存 与 发 展 ， 相 当 一 
部 分 类 群 与 榕树 起 着 相互 作用 的 关系 ; 所 以 、 植 物 学 者 提出 的 榕树 是 热带 雨林 中 一 个 关键 
植物 类 群 的 论点 是 成 立 的 。 

3.2 热带 玉林 榕树 动物 群落 丰富 的 多 样 性 、 与 榕树 类 群 和 周转 林 相 等 生态 环境 的 丰 官 度 
有 着 十 分 密切 的 关系 ， 因 为 它们 之 间 相 互 关 系 是 以 食物 链 联 系 着 的 ， 既 包含 着 生产 者 、 消 
费 者 、 分 解 者 的 营养 结构 关系 ， 又 包含 着 能 流 在 生态 系 中 的 循环 规律 动态 关系 ; 因此 ， 加 
强 热带 雨林 的 保护 、 也 就 直接 起 到 了 保护 榕树 类 群 的 多 样 性 ， 同 时 又 保护 了 榕树 动物 群落 
丰富 的 多 样 性 ， 使 热带 两 林 生态 环境 水 葆 良性 循环 。 
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STUDIES ON ANIMAL STRUCTURE AND BIODIVERSITY ON ficys 
IN THE TROPICAL RAIN OF XISHUANGBANNA, CHINA 


Yang Darong Li Chaoda Yang Bing 


(Kunming nstlivie of Zuvlogy, the Chinese Academy of Sciences, Kunmumg 650223) 
Abstract 


Ficus tree is a key Species in the ecosystem of tropical rain forest in Xishuangbanna. The 
animal community is established by feeding, perching and breeding on the fruits. leaves, 
branches, fallen leaves and branches of Fieus, and even in the soil under the tree. The commu: 
nity helps Ficus tree with pollination and spread, And a correlation between Ficus and ani- 
mals is closely established in the ecosystem. The data were collected in Menglun tropical rain 
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forest reserve, endangered plant migratereserve, banks of Luosuo river and living compound 


of botanic garden in Xishuangbanna, in the sampled sites in regular time. The data indicate 
that the animal community in the virginal tropical rain forest with abundant Ficws trees has a 
diverse structure and it has much more species. 


Key words Xishuangbanna, The tropical rain forest, Ficus, Animal structure, Diversity 
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